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DECYZJA

Mo podsiawie: ari. 24 uel, 1 pht 2 ustewy x dnin 15 grudnia 2000 ¢ o semorzgdech  smwodowych  architckiw oras
imynierdow hudcmmicten [ £, Do UL ¢ 2004 £ poe 19460, arn, 12 ust, 213, art. 12 ust. de phet I, mrt. 14 wst. 1 plt 4 ustowy x doin
7 lipes 1998 ¢ Prawe Sudowiane /L j. Dr U x 2003 r poe 1409 20 omy, § 00§ § 14 usi. 8 rocporepdeenin Manista Infrastrkiury
i Rorwoju o dnga L] wreednes 2004 1w sprmwiz semodzielnych Randefi lechmicenych w budowniciwie T U, po. 1278, pe wdnkmiu, &
postaly spefnione winenki w fakiesie preygoiownnin mmodowepn omz dodenin ogeeminog s uprswninia badowlee 2 owimikien

Frsmn
Pan Ernest GMURKOWSKI
magister inZyiker
arodzony dnia 20 wrzednia 1980 . w Kocku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0262/PBE/15

do projekiowania bez agraniczer
w specialnosci instalacyjnef w zakresie sieci , instalacji | urzqdzen elekirpeznych
i elelitroenergetyeznych
UZASADNIENIE

W orwiszku & oweplednisniem w caboses Eydinia Slrony, e podstawis w107 § 4 K poa odstepae siv od uzasadnienio decyzii
Fnleres mulmmych spmvmien budowlanyeh wekazano ne edwrocie decyi.

Pouczenie :

Ol decyzil nindeisee| shuzy cdwolmmie do Kmjowe) Komisid Kwalifikasans) Polskie} by Inymiend: Bodowmictwa w Warszawie, ra
podrednictwem Okrepowe] Komisjl Kwalifikncyingj Lubelskiej Olorppowe Izby Engyaientw Budmsmiciws w Lublmie, wismminie 14 des od
daty e dorgexenin

Skiad oreckajgey Olregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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Szezegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wrzgdzen
elektrycznych | elektroenergetycznych

Pan Ernest GMURKOWSKI

I. Na mocyart. 12 ust. 1 pkt 115, art, 13 wst. 114 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymieniona specjalnoscis, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe
do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnodci objgtej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadroru avtorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych,

bez ograniczen.

I MNamocy § 10§ § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
{ Dz, U. z 2014 1. poz. 1278/, uprawnienia budowlane w specjalnodei instalacyjnej
bez ograniczen uprawmiaja do projektowania obiekiu budowlanego takiego jal: sieci,
instulacje | uregdzenia elekirvezae | elekiroenergeiverme, w tym kolejowe, trolejimsowe
i tramwajowe sieci trakevjne, sieci tralcyjne metra, wraz z instalacjami i wrzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, siec
trakeyine metra oraz elektrycznego ogrzewanis rozjazddw.
Sporzadzania projelin ragospodarowania drialki lub terenn, w zakresic specjalmosc
objetej niniejszymi wprawnieniami.

Skiad orzekajgey Olirggowej Komisji Kwalifikacyjnej

% Praewodnipmey
merind Waris Kosher dr iRz Bwﬁglm\vki
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-N11-ZST-E7G *

Pan Ernest Gmurkowski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0089/09

adres zamieszkania ul. Powstancéw Warszawy 79/39, 21-100 Lubartéow

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-04-01 do 2018-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-28 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



OPIS TECHNICZNY.

3.1. Zakres opracowania

Opracowanie zakresem swym obejmuije:

instalacje systemu kontroli dostepu KD w serwerowni,
instalacje sieci LAN,

dedykowang instalacje elektryczna,

zasilacz UPS

system monitorowania parametréw $srodowiskowych

3.2 Charakterystyka ogélna.

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dedykowanych i teletechnicznych w
budynku SP ZOZ w Baranowie przy ul. Dilugiej 26, 24-105 Baranow

3.3. Instalacja systemu kontroli dostepu (KD) w serwerowni

3.3.1. Charakterystyka systemu

W pomieszczeniu serwerowni zaprojektowano system kontroli dostepu oparty na centrali adresowalnej.
Centrala alarmowa jest urzadzeniem przeznaczonym do sprawowania nadzoru nad bezpieczenstwem
maltych, srednich lub duzych obiektéw. W sposdb ciggly (24h) jest kontrolowany stan instalacji alarmowe;.
Naruszenie ktérego$ z elementéw sktadajgcych sie na system alarmowy, wywotuje tzw. alarm sabotaZzowy.
Centrala reaguje na sygnaly z poszczegdélnych czujek i podejmuje decyzje o tym, czy sygnalizowa¢ alarm.
Poniewaz do centrali mogg by¢ dotgczone rézne czujki, rodzaj isposdb alarmowania zalezy od
oprogramowania centrali wprowadzonego przez instalatora systemu alarmowego. Centrala pozwala
grupowac wejscia i podigczone do nich czujki w tak zwane strefy oraz swobodnie okresla¢, ktéra strefa jest
nadzorowana (czuwa). Zadziatanie ktérej$ z czujek takiej grupy (w dalszej czesci zwane: naruszeniem
wejscia), moze spowodowac alarm.

Zaprojektowano centrale alarmowg o nastepujgcych parametrach:

e obstuga od 4 do 24 wejsc¢,

e mozliwos¢ podziatu systemu na 4 strefy,

e obstuga od 4 do 20 programowalnych wyjsc,

e magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutdw rozszerzen,

e wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania glosowego i zdalnego
sterowania,

e obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych
oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego,

e 16 niezaleznych timeréw do automatycznego sterowania,

e funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej,

e pamie¢ 439 zdarzen z funkcjg wydruku,

e obstuga do 16+1+1 uzytkownikow,

e port RS-232 - gniazdo RJ,

e mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera,

e wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 1,2 A z funkcjami tadowania akumulatora i diagnostyki,

Centrala systemu zlokalizowana bedzie w piwnicy w pomieszczeniu adaptowanym na pomieszczenie
serwerowni. Centrala bedzie wyposazona w modut kontroli dostepu.

Dla budynku SP ZOZ w Baranowie zastosowano nadzor wejscia do serwerowni za pomocg kontaktronowych
czujek otwarcia drzwi oraz dualnych czujek ruchu. Ponadto w serwerowni zaprojektowano czujke zalania
oraz czujke dymu.

Do obstugi systemu zaprojektowano manipulator LCD zlokalizowany przy wejSciu do serwerowni.
Zaprojektowano manipulator z wyswietlaczem LCD, klawiaturg oraz czytnikiem kart. Manipulator bedzie
pracowat jako czytnik kart, umozliwiajgcy dostep do serwerowni dla autoryzowanych uzytkownikow.

Kontrola dostepu bedzie realizowana za pomocg elektrozaczepu zamontowanego w drzwiach do serwerowni.

Zaprojektowano czujki spetniajgce nastepujace parametry:
a) czujka ruchu:
o dwa tory detekc;ji: PIR i mikrofalowy,
e funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy,
¢ konfiguracja czutosci torow detekcji przy pomocy przyciskéw na PCB,



e ochrona sabotazowa przed otwarciem i oderwaniem,
¢ cyfrowa kompensacja temperatury zapewniajgca poprawng prace czujki w zakresie temp. od -40°C
do +55°C,
e mozliwos¢ pracy w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (deszcz, $nieg, mgta, silny wiatr),
e wysoka odpornos¢ na fatszywe alarmy dzieki zastosowaniu algorytmu autoadaptaciji,
e ochrona obszaru pod czujka,
¢ opcja niewykrywania matych zwierzat (do 20 kg),
e niski pobdr pradu,
e mozliwos¢ montazu bezposrednio na ptaskiej powierzchni lub z zastosowaniem dedykowanych
uchwytow:
o uchwyt katowy: kat staty 45°
o uchwyt kulowy: zakres do 60° w pionie i do 90° w poziomie
b) czujka kontaktronowa:
e do montazu powierzchniowego,
o styk sabotazowy.
c) czujka zalania:
¢ wykrywanie obecnosci wody w pomieszczeniach zagrozonych zalaniem,
o wewnetrzny tatwy w montazu sensor.

3.3.2. Sygnalizacja alarmu.

Zaprojektowano sygnalizator akustyczny i akustyczno-optyczny na $Scianie w pomieszczeniu
serwerowni oraz na S$cianie zewnetrznej. W przypadku wystgpienia alarmu w systemie, sygnalizator
emitowac bedzie sygnat dzwigkowy i optyczny. Sygnalizator powinien spetnia¢ nastepujgce parametry:

e wykrywanie obecnosci wody w pomieszczeniach zagrozonych zalaniem,
e wewnetrzny tatwy w montazu sensor.
Sygnalizator zamontowaé nalezy na Scianie.

3.3.3. Okablowanie

Instalacje systemu SSWIN wykona¢ nalezy przewodami typu YTKSY 2x2x0,5 oraz 4x2x0,5.
Potgczenia pomiedzy poszczegdélnymi elementami systemu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu
centrali. Przewody nalezy prowadzi¢ w listwach kablowych.

3.4. Instalacja sieci LAN

Zatozenia do projektu:

e Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania zaki6cen
szczegdblnie w miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania sie réznych instalacji
pradowych, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji ekranowanej

e Wszystkie komponenty okablowania (panele i wieszaki porzadkujgce, kable liniowe, kable
przytaczeniowe, gniazda abonenckie, panele krosowe) muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta
systemu okablowania i spetniaC wymagania do objecia wykonanej instalacji 25-letnig standardowg
gwarancjg systemowg potwierdzong certyfikatem gwarancyjnym producenta systemu.

e Miedziane okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych ma byé
prowadzoneekranowanym kablem typu U/FTP (PIMF) o pasmie czestotliwosciowym 600 MHz, w
ostonie bezhalogenowej LSZH ($rednica zyly 23AWG).

e Do paneli i gniazd nalezy zastosowa¢ te same koncowki kablowe i wkiadki umozliwiajgce zarabianie
dedykowanym narzedziem (panel modulowy). Ze wzgledu na zastosowang technologie wyklucza sie
zastosowanie zarabiania beznarzedziowego.

e Kazdy punkt przytaczeniowy skfada sie z dwdch lub czterech modutéw gniazd RJ45

e Wydajnos¢ komponentéw Kat. 65 (ztacze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem Re-Embedded
Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P.

e Wydajnos¢ wszystkich zaoferowanych komponentéw pasywnych okablowania musi by¢ potwierdzona
certyfikatem, niezaleznego laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P.

e System powinien legitymowac¢ sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie Ex zaréwno w
trybie 4-Connector Channel i Permanent Link, wydanym przez niezalezne laboratorium, np. GHMT,
Intertec, ETL, 3P

e Okablowanie poziome stuzgce do transmisji danych i gtosu, z poszczegdlnych kondygnacji budynku
zostato sprowadzone do szafy dystrybucyjnej.

e  Punkt kofAcowy (miedziany) PL oparty zostat na gniazdach RJ45 kat.6a.

e Modut RJ45 kat.64 powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ terminacji kabli typu linka jak i kabli typu drut.

e  Producent okablowania powinien mie¢ mozliwo$¢ zaoferowania réznych mozliwosci montazowych dla
ww. modutéw w szafach krosowych, to znaczy panele 24-portowe 1U, 48-portowe 2U, 48-portowe HD
1U jak réwniez mozliwo$¢ zabudowy kasetowej 6xRJ45 (3U lub 4U).



e W celu dokonywania pozniejszych rekonfiguracji System powinien zapewnia¢ mozliwos¢ zakupu
fabrycznie terminowanych kabli instalacyjnych tzw. trunk’éw w dtugosciach od 15 do 90m.

Wszystkie elementy pasywne skiadajgce sie na okablowanie strukturalne bedg pochodzi¢ z jednolitej oferty
producenta reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania zakt6cen szczegolnie w
miejscach duzego natezenia kabli transmisyjnych i naktadania sie réznych instalacji prgdowych, projekt
przewiduje budowe okablowania poziomego w wersji ekranowanej. Spetnienie postulatéw kompatybilnosci
elektromagnetycznej, a wiec zwiekszenie odpornosci systemu informatycznego na zakiécenia
elektromagnetyczne oraz ograniczenie emisji zakiécen do sSrodowiska zewnetrznego znaczgco zwieksza
bezpieczehstwo transmisji danych.

System powinien zostaé wykonany zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Czg$¢ 1: Wymagania ogdine.

Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego stuzgcego do transmisji danych to kategoria 6a
(komponenty)/Klasa Ea (wydajnos$¢ catego systemu) oraz gniazdo RJ45 jako interfejs korcowy.

Struktura systemu okablowania.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, transmisji glosu i telewizji przez
jednolitg strukture kablowa.

Instalacja logiczna obejmuje 48 ekranowanych linii poprowadzonych na kablu kat. 65 o pasmie czestotliwosci
600 MHz. Okablowanie w budynku SP ZOZ w Baranowie sprowadzone jest do szafy GPD i rozszyte na
modutach RJ45 na panelach krosowych.

Okablowanie poziome miedziane.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych i glosu ma by¢ prowadzone
ekranowanym kablem typu U/FTP (PiMF) o pasmie czestotliwosciowym 600 MHz, w ostonie bezhalogenowe;j
LSZH ($rednica zyty 23AWG)

Kable transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych)
dotgczonych do projektu.

Konfiguracja punktéw elektryczno — logicznych (PEL)
e PEL 2xRJ45

Montaz nalezy przeprowadzi¢ natynkowo w obudowie z ramka dwukrotng 45x45. Standard Mosaic pozwala na
bezproblemowe tgczenie punktéow logicznych gniazdami elektrycznymi tworzgc w ten sposob punkty elektryczno-
logiczne PEL.



1 x Puszka + support (metalowy) +
ramka 135x45 (komplet 3M)

1 x Puszka + support (metalowy) + _
ramka 45x45 (komplet 1M) ' /

=

2 x Adapter 22.5x45 1 — portowy

2 x Modut kat. 6A (ISO/IEC) STP, ze
zlgczem do kabli typu drut AWG24-
22, format Keystone

2 x Kabel kat. 6A U/FTP, 600MHz, 4P
4x2xAWG23/1 PiMF, E5-60

1 x gniazdo elektryczne 3 x
230V DATA

Rys. 1. Wktad Punktu Logicznego 2 x RJ45

Nalezy stosowac¢ kable w powtokach bezhalogenowych - LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen).

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy
zewnetrznej 7.2 mm. Nie dopuszcza sie kabli o wigkszej srednicy zewnetrznej. Uwzgledniajgc rowniez duzg
koncentracje przewodoéw transmisyjnych i poziom oddziatywan pomiedzy nimi jako medium transmisyjne nalezy
zastosowac podwojnie ekranowane kable typu U/FTP (PiMF). Ekrany kabla wystepujg w postaci jednostronnie
laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie ekranowana jest kazda para transmisyjna. Taka konstrukcja
pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne (zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT) oraz
zmniejszyé poziom zakldcen (emisji) od kabla, ale takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktdcenia
zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.



WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO DO TRANSMISJI DANYCH | GLOSU:
Opis konstrukgiji:

Opis: Kabel U/FTP (PiMF) 600 MHz
Zgodnosé z normami: EN 50173 (2. edycja)
EN 50288

ISO/IEC 11801:2002 wyd.lI,

IEC 60332-3-24 (palnos¢),

IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznose),

IEC 60754 czes¢ 2 (bezhalogenowosc¢),
IEC 61034 czes¢ 1/2 (gegstos¢ zadymienia)
IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE

Srednica przewodnika: drut 23/1 AWG

Srednica zewnetrzna kabla 7.2mm

Minimalny  promien giecia 4 x $rednica zewnetrzna

(statyczny)

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor zétty

Ekranowanie par: poliestrowa tasma pokryta aluminium

colour code: whibl, whior, whign, wh'br
Colour outer sheath:  yellow, RAL-1021

Rys.2. Przekrdj kabla U/FTP (PiMF) 600 MHz

Punkt dystrybucyjny dla okablowania stuzagcemu transmisji danych i gtosu.

Punkt dystrybucyjny nalezy wykonaé w postaci szafy dystrybucyjnej, w kiorej zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego oraz urzadzenia aktywne.

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 - portowym modularnym panelu krosowym
o wysokosci montazowej 1U posiadajgcym moduty RJ45 kat.6a montowane indywidualnie w plycie czotowej
panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w
sekwencji T568A lub T568B.

Panel ma zawiera¢ tylng prowadnice kabla. Dodatkowo ekrany kazdych dwoch kabli majg by¢é mocowane za
pomocg zaciskow, bedgcych na standardowym wyposazeniu kazdego panela. Panel ma zawiera¢ zacisk
uziemiajgcy. Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia
— wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomoca opasek kablowych (nalezy zwréci¢ uwage, aby zbyt
mocno nie zaciskaé opasek; majg one tylko lekko utrzymac kabel na prowadnicy).

Rys.3. Panel krosowy 24 porty



Wymagania gwarancyjne

Calos¢ rozwigzania ma byC objeta jednolitg, spdjng 25-letnia gwarancjg systemowg producenta,
obejmujaca catg czesé transmisyjng ,miedziang” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez
producenta bezposrednio klientowi koricowemu. Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta
okablowania zapewnienie wiasciwych parametrow przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewni¢
spetnienie wymagan parametréw elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujgcych
normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i
przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem calo$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe i poziome.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng
legitymujacg sie dyplomami ukonczenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie 1. Instalacji (certyfikowany instalator), 2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji
uszkodzen (certyfikowany technik pomiarowy), 3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z
normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany
Integrator/projektant).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych,
ogolnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach
gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcow lub innych nie
sg uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat
gwaranciji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do
producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w
autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikdéw wykonujgcych instalacje (ukoriczony kurs 1
i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje
nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) z ukoriczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych
tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréow transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC
11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna by¢é nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze strony producenta oraz
zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony
szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢é w sposéb trwaly na gniazdach sygnalowych w
punktach przytgczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczeh okablowania poziomego:

A/B/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany
w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przylgczeniowych w pomieszczeniach. Do
dokumentaciji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos$¢ parametrow z
wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6a wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

A. Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowej



A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw musi
posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy dokladnos¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiardéw sieci musi charakteryzowaé sie minimum Il poziomem
dokfadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego

»,Channel” lub w konfiguracji tacza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na
zgodnos¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do
certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w
nojnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem
pomiaréw nalezy wybraé typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspdiczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢
zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

. RL (thumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wirgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinac;ji par,
dlaklas A, B, C, D, Eoraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwoch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. ACR-F (wspdiczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

. Rezystancja petli statopragdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opodznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Roznica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

. Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego s$wiattowodowego (wartos¢ tlumienia) nalezy wykonaé
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdéch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM). Powinien zawierac:

. Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
. Metode referenc;ji

. Tlumienie toru pomiarowego

. Podane wartosci graniczne (limit)

. Podane zapasy (najgorszy przypadek)

. Informacje o korncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréow powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczefAstwa) musi byé podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru $wiattowodowego.

B. Zastosowac¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkéw:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujgca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC 11801,
EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametrow technicznych okablowania, jak réwniez
procedur instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$é

z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatéw pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiadac¢ status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgca warunki udzielania w/w
gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom korncowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.



C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podiogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezpfatnej
gwaranciji.

Uwagi koncowe

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczéwki telefoniczne
wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg by¢ uziemione
by zapobiec powstawaniu zaktécehn. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw,
winny réwniez uwzgledniaé wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg byé w
petni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez Projektanta sieci pasywnej LAN.W
przypadku, kiedy ustali sie, Zze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania,

Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentac;ji projektowe;.

3.6. Zasilacz bezprzerwowy UPS
W celu zagwarantowania bezprzerwowego zasilania dla urzadzen komputerowych zaprojektowano zasilacz
bezprzerwowy UPS o mocy 10kVA z baterig akumulatoréw zapewniajgcg prace przez 7 min. przy
znamionowym obcigzeniu zasilacza.

Podstawowe cechy zaprojektowanego zasilacza UPS:

urzadzenie UPS model o mocy 10 kVA / 8 kW (zasilanie 3 fazowe / wyjscie 3 fazowe)
- rodzaj pracy true on-line VFI, podwdjne przetwarzanie, czas przejécia 0 ms

- technologia beztransformatorowa (wysoka sprawnos¢)

- prostownik IGBT, THDi <3%, cos fi we >0,99

- baterie szczelne, bezobstugowe umieszczone w srodku UPS-a

- Czas podtrzymania 7 minut dla 100% obcigzenia

- RS232 + styki p.poz. + styki bezpotencjatowe

- sterownik mikroprocesorowy

- gteboka tolerancja napiecia wejsciowego (+20%, -20%) — ochrona akumulatoréw
- szeroki zakres tolerancji czestotliwo$ci wejsciowej — wspdipraca z agregatem

- wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD w jezyku polskim

- styki wylgcznika p.poz. EPO

- bezprzerwowy bypass wewnetrzny — automatyczny i reczny

- oprogramowanie monitorujgce i zarzadzajgce pracg UPS-a

Zasilacz UPS wraz z baterig akumulatoréw ustawiony bedzie w pomieszczeniu adaptowanym na
serwerownie w piwnicy budynku.

Projektowany UPS zasilat bedzie wydzielone obwody w projektowanej rozdzielnicy RK. UPS potgczony
bedzie za posrednictwem zewnetrznego ukiadu By-pass, umozliwiajgcego odtgczenie UPS-a do celéw
serwisowych lub wymiany bez odtgczania zasilania rozdzielnicy RK. Szafke By-pass zamontowa¢ nalezy na
Scianie obok UPS-a. Potgczenia obwodoéw sterowniczych pomiedzy uktadem By-pass i UPS-em wykonaé
wg. schematéw i instrukcji podigczenia dostarczonych przez producenta urzadzen.

3.7. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V dedykowanych dla zasilania komputeréw

Dla zasilania stanowiskowych zestawéw komputerowych napieciem gwarantowanym, zaprojektowano
instalacje gniazd wtyczkowych 230V ,DATA”. Obwody gniazd wtyczkowych ,DATA” zasilane beda
zrozdzielnicy RK. Gniazda zlokalizowane bedg na $cianach pomieszczen w poblizu stanowisk pracy.
Doktadne miejsca montazu gniazd nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem. Gniazda montowa¢ nalezy we wspdlnych
zestawach, tworzac stanowiskowe punkty elektryczno-logiczne (PEL) zlozone z dwdch gniazd logicznych
RJ-45 oraz potréjnego gniazda zespolonego 230V. Jako gniazda zasilajgce ,DATA” zaprojektowano gniazda
kodowane 16A/250V. Wtyczki wszystkich urzadzen, ktére majg byC zasilane z gniazd ,DATA” nalezy
wyposazy¢é w ,klucze” umozliwiajgce wiozenie wtyczki do gniazda. Instalacje gniazd wtyczkowych
zaprojektowano przewodami typu YDY 3x2,5mm2/750V prowadzonymi w listwach kablowych z przegrodg
separacyjng. Plany instalacji gniazd wtyczkowych dedykowanych ,DATA” pokazano na rysunkach.



3.8. Rozdzielnica zasilajgca gniazda ,,komputerowe” RK

Dla zasilania obwoddéw gniazd wtyczkowych, przeznaczonych do zasilania komputeréw zaprojektowano
rozdzielnice RK. Rozdzielnica zasilana bedzie z istniejgcej rozdzielnicy RG budynku. Wydzielone obwody
rozdzielnicy RK zasilane beda z zasilacza bezprzerwowego UPS. Rozdzielnica zlokalizowana bedzie
w pomieszczeniu w poiwnicy budynku. Rozdzielnice zaprojektowano w obudowie nasciennej wiszgcej
przeznaczonych do montazu aparatury modutowej. W polu zasilajgcym rozdzielnice zaprojektowano
roztgcznik 3P, 63A. Jako zabezpieczenia obwodéw odptywowych zaprojektowano wytgczniki réznicowo-
nadprgdowe o charakterystyce ,,A” oraz wylgczniki instalacyjne nadprgdowe.

Schemat strukturalny oraz rozmieszczenie urzgdzen w rozdzielnicy RK przedstawiono na rysunku.

3.9. System monitoringu serwerowni

Ogolny opis systemu monitoringu
System monitoringu infrastruktury technicznej serwerowni skiadat sie bedzie z urzadzeh kontrolno -
pomiarowych zainstalowanych w pomieszczeniu serwerowni.
Gtéwnym elementam systemu monitoringu bedzie kontroler w wersji Extended + GSM, ktérego, miedzy innymi,
zadaniem bedzie:

. automatyczne powiadamianie uzytkownikéw o stanach alarmowych,

. gromadzenie i przekazywanie danych z monitoringu,

e udostepnianie na zadanie danych (pomiarowych, alarmowych) uzytkownikom, itp.
Kontroler komunikuje sie z uzytkownikami z wykorzystaniem sieci LAN. . Po wykryciu stanu alarmowego
automatycznie moze wysta¢ powiadomienie w postaci ( SNMP — Trap ) do systemu nadrzednego (np. SCS
Win), jak réwniez posiada mozliwosé automatycznego wystania powiadomienia w postaci SMS -a, E-
maila bezposrednio do uzytkownika, (SMS - dostgepny wersji EXTENDED oraz PROFESSIONAL). Ponadto,
uzytkownik poprzez WWW, bedzie miat dostep do danych aktualnych z obiektu oraz danych archiwalnych
zapisanych w pamieci kontrolera (ok. 5000 zdarzen).
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Rys. 1 Struktura systemu monitoringu

Kontroler jest nowoczesnym urzgdzeniem przeznaczonym do monitoringu infrastruktury teletechnicznej.
Urzadzenie umozliwia monitoring parametréow klimatycznych pomieszczenia (temperatury, wilgotnosci), w
zaleznosci od wersji moze obstugiwa¢ czujniki 1-Wire lub czujniki RS-485. Uzytkownik ma mozliwosé
konfiguracji dwéch progéw alarmowych (ostrzezenie, alarm) dla zakresu gérnego oraz dolnego danego pomiaru.
Kontroler réwniez posiada wejscia dwustanowe (w zaleznosci od wersji od 4 do 16), do ktérych mozna
podigczyé dowolne sygnaty z czujnikéw lub urzadzen, posiadajgcych wyjscia bezpotencjalowe typu NC,
NO (przekaznikowe) np. :

. czujnik wycieku wody;

. czujnik otwarcia drzwi;

. uktad kontroli zasilania (np. UKZA_3x); itp.
Po wystagpieniu jakiegokolwiek alarmu kontroler wysle wiadomos¢ E-mail, SMS, SNMP Trap, do
maksymalnie pieciu odbiorcéw (w zaleznosci od wersji), oraz poprzez wyjscie przekaznikowe moze
zatagczy¢ / wytgczy¢ np. klimatyzator.

3.10. Prace adaptacyjne pomieszczenia serwerowni

KLIMATYZACJA

W celu zapewnienia odpowiedniej temperatury w pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowac ukfad
klimatyzujgcy, ktdrego zadaniem bedzie utrzymywanie statej temperatury. Zastosowanie ukfadu klimatyzacji
pozwoli zminimalizowac liczbe awarii oraz wydtuzy¢ zywotno$¢ zainstalowanego sprzetu.

Ze wzgledu na kubature i charakterystyke pomieszczenia projektuje sie uktad sktadajacy sie z :
- jednostki wewnetrznej

- jednostki zewnetrznej



Jednostka wewnetrzna montowana nasciennie, przeznaczona do ukladéw inverter (ptynna regulacja
wydajnosci) o modelu chtodzgco-grzejagcym. Uklad (jednostka wewnetrzna + zewnetrzna) posiadajgcy
funkcje i wyposazenie:

e Inwerter

e Pompa ciepta

e Antyalergiczny, elektrostatyczny filtr enzymowy (opcja)
e  Filtr Nano Platinum

e Automatyczna praca zaluzji

e Automatyczna zmiana trybu pracy

e Automatyczny restart

e Automatyczna predkos¢ wentylatora

e Programator czasu wlaczenia/wylaczenia
e Tryb oszczedny

e Funkcja samodiagnostyki urzgdzenia

e Sygnalizacja btedu

e Ekonomiczne chtodzenie

e Pilot bezprzewodowy

e  Moc chiodzenia 2,5kW

e Moc grzania 3,2kW

Zakres opracowania instalacji elektrycznych konczy sie na doprowadzeniu zasilania do jednostki zewnetrznej
oraz zainstalowaniu zabezpieczenia w tablicy RK (wydzielenie osobnego obwodu zasilajacego). Obwod
zasilajgcy klimatyzator projektuje sie przewodem YDYZo 3x2,5mm2 uktadanym w korytach natynkowych.

Dalszg czes¢ instalacji powinna wykona¢ firma posiadajgca odpowiednie kwalifikacje.

WYKLADZINA ANTYSTATYCZNA

Pomieszczenie serwerowni nalezy wyposazy¢é w wyktadzine antystatyczng. W tym celu nalezy usungé
istniejgce podioze az do rodzimej posadzki betonowej. Ewentualne ubytki w posadzce spowodowane np.
kuciem, uzupetni¢. Nastepnie nalezy wyréwnaé posadzke warstwg zaprawy samopoziomujgcej. Na tak
przygotowane poditoze nalezy utozy¢ wyktadzing. Do klejenia nalezy uzy¢ kleju akrylowego, odpornego na

ciepto.

PRACE REMONTOWE

Pomieszczenie majgce petni¢ funkcje serwerowni wymaga wykonania prac naprawczych $cian i sufitow.
Istniejgce tynki nalezy skuc, powierzchnie po skuciu dokfadnie oczy$ci¢, zagruntowaé, a nastepnie wykonaé
nowe tynki. Odnowione $ciany i sufit nalezy pomalowaé. Z racji tego, ze pomieszczenie znajduje sie na
najnizszej kondygnacji oraz ze wzgledu na fakt, ze w pomieszczeniu bedg zainstalowane wartosciowe

urzgdzenia, nalezy zamontowa¢ w oknach kraty antywtamaniowe.

3.11. Uwagi koncowe.

a) Wszelkie zmiany rozwigzan projektowych nalezy uzgodnié z projektantem.
b) Prace montazowe nalezy wykona¢ ze szczegdlng starannoscia, majac na uwadze zabytkowy charakter
obiektu.



c) Wszelkie zmiany w aranzacji pomieszczen lub zmiany sposobu uzytkowania pociagaja za soba
zmiany w instalacjach telekomunikacyjnych. Zmiany te wymagaja opracowania projektu
zamiennego oraz podlegaja zatwierdzeniu przez projektanta catosci instalacji w obiekcie.

mgr inz. Ernest Gmurkowski
upr. LUB/0262/PBE/15
10.2016



4.ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp. |Nazwa Jm |llos$¢
1. |Masaognioodporna kpl. 5
2. |uchwyty rury fi 16 szt. | 105
3. |ruraz PCW m 10
4. |uchwyty do rurz PCW szt. 7
5. |Rozdzielnica RK kompletna wg dokumentacji szt. 1
6. |Panel krosowy 24-porty, prosty, 1U, RAL 7035, format keystone szt. 3
7. |Panel telefoniczny 25 portéw RJ45, Kat. 3, terminowany narzedziem uderrzeniowym (LSA), 1U, czarny, RAL9005 szt. 1
8. |Wytacznik p.poz dla UPS szt. 1
9. |Roztgcznik bezpiecznikowy 3-bieg. 63A wyposazony w wktadki 35A szt. 1
10. |Gniazdo elektryczne 45x135 DATA z kluczem, czerwone - 3x2P+Z szt. 26
11. |Puszka + support (metalowy) + ramka135x45 (komplet 3xM45) szt 26
12. |Puszka + support (metalowy) + ramka 45x45 (komplet 1xM45) szt 24
13. |Modut kat. 6A (ISO/IEC) STP, ze ztgczem do kabli typu drut AWG24-22 format keystone szt. 96
14. |Adapter 22,5x45 z przestong szt. 48
15. |Rura ochronna fi 16mm m 52
16. |Listwa PCV 60x40z przegroda m 182
17. |Listwa PCV 90x60z przegroda m 72
18. |Listwa PCV 130x60 z przegroda m 30
19. |Listwa PCV 20x18 m 17
20. [Uchwyty E90 szt. | 194
21. |Szafa 19" 42U 800x1000 - GPD kpl. 1
22. |Cokdét 800x1000 100mm kpl. 2
23. |pétka do szafy dystrybucyjnej 19" kpl. 2
24. |Panel organizacyjny z wieszakami 19" 1U kpl. 5
25. |Panel wentylacyjny dachowy 4W +termostat kpl. 1
26. |Listwa zasilajaca 19" rack 9x230 kpl. 2
27. |Zasilacz awaryjny 10kVA typu tower wraz z bateriami 12min kpl. 1
28. |Przetgcznik 24port 10/100/1000 Mbps zarzgdzalny kpl. 2
29. |Router brzegowy - UTM kpl. 1
30. |[Kabel UTP kat.3 25x2x0,5 LSOH m 22
31. |Przewdd HDGs 2x1mm?2 m 74
32. |Przewdd YDY 3x2,5mm?2 450/750V m 740
33. |Przewdd YDY 3x1,5mm?2 450/750V m 45
34. |Przewdd 5xLgY 16mm?2 450/750V m 46
35. |Przewdd LgYzo 6mm?2 450/750V m 187
36. |Przewdd 5xLgY 10mm?2 450/ 750V m 16
37. |Kabel kat. 6A U/FTP, 600MHz, H 4x2xAWG23/1 PiMF, E5-60 m |3100
38. |Kabel krosowy 6AEA-RJ45, kat.6A, ekranowany, 4P 1,0m szary szt. 40
39. |[Kabel krosowy 6AEA-RJ45, kat.6A, ekranowany, 4P 3,0m szary szt. 40
40. |Kabel krosowy kat. 5e 2m UTP szt. 20
41. [tacznik listwy 60x40 szt. | 135
42, [tacznik listwy 90x60 szt. 48
43. |tacznik listwy 130x60 szt. 20
44, |Zespot klimatyzacji 3kW do pracy catorocznej kpl. 1
45. |Wyktadzina antystatyczna wraz z materiatami montazowymi kpl 1
46. |Dostosowanie pomieszczenia serwerowni - naprawienie tynkédw oraz malowanie pomieszczenia, naprawa posadzki kpl. 1
47. |Kotwa E90 szt. | 237
48. |Centrala telefoniczna (wyposazenie wg projektu technicznego) szt 1
49. |[Montaz krat antywtamaniowych w oknach serwerowni kpl. 1
50. |Czujnik wycieku wody w szafie szt 1
51. |Czujnik temperatury i wilgotnosci szt 1
52. |Czujnik otwarcia drzwi szt 1
53. |Kontroler systemu (jednostka centralna, zasilacz, modut Ethernet, modem GSM/SMS, obudowa RACK 19”) szt 1
54. |Wymiana drzwi do pomieszczenia serwerowni kpl. 1
55. |System KD do pomieszczenia serwerowni kpl. 1




5. WYKAZ RYSUNKOW.

Schemat ideowy systemu KD.
Schemat ideowy sieci LAN.
Plan instalacji. Rzut piwnicy
Plan instalacji. Rzut parteru
Plan instalacji. Rzut pietra

N o ks DN~

Punkty dystrybucyjne. Konfiguracja.

Schemat strukturalny rozdzielnicy RK.

- RYS.
- RYS.
- RYS.
- RYS.
- RYS.
- RYS.
- RYS.

E-01
E-02
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